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ETKIiLI MIKROORGANIZMALARIN (EM)
KUMES HAYVANI URETIiM VE ARASTIRMALARINDA DEGERLENDIRILMESI

GIRIS

Bu el kitab1 kanatlh {iretimi veya arastirmalarinda EM ile ilgilenenler i¢in yazilmistir.
Kanatli tiretiminde EM ile onceden yapilan bilimsel ¢alismalar ve teoriye dayali anlagilir
degerlendirmeleri olusturan ve EM’ in ne oldugunu agiklayan bir girisimdir. Her bolge ve
yonetim sekli farkli oldugundan, bu el kitabi, kendine 6zgii sartlar i¢cin uygulama yontemleri
ve siklig1, ve arastirma oranlarina bir rehber olmasi bakimindan temel bir deneysel projeyi
icermektedir. Laboratuvar ve tarla denemelerinde, kanatli {iretiminde atik isleme, koku ve
hastalik kontrolii, performans ve saglik konularinda EM kullanimi ¢ok iyi sonuglar
vermektedir. El kitabi, EM’le fermente edilmis yemlerin imalinde kullanilan talimatlarla
kanatli tiretiminde EM genel kullanim kilavuzunu igermektedir. EM, kanatlilar gibi yasayan
nesne olup EM ile olumlu sonuglar elde etmede bazi sartlar olusturulmalidir.

EM: TARIHI, TEKNIiK VE TEORIK GECMISi

EM olarak ifade edilen Etkili Mikroorganizmalar, Japonya- Okinawa’da Ryukyus
Universitesi Tarim Yiiksek Okulundan Dr. Teruo Higa tarafindan gelistirilmistir. EM, dogal
olarak bulunan aerob ve fakiiltatif (zorunlu) anaerob mikroorganizmalarin g¢esitli gruplarinin
bir arada bulundugu yiiksek basing altinda olusturulan pH’ s1 3.5 olan bir sividir. EM
¢ozeltisi 1 ml’ sinde 1x10° adet laktik asit bakterisi (Lactobacillus ve Pedicoccu ), 2x10° adet
maya (Sacharomyces), c¢ok az miktarda fotosentetik bakteri, aktinomiset ve diger
mikroorganizmalari icermektedir (Guim ve ark. 1998).

EM’in insan ve hayvan saglig1 agisindan tehlikeli olmadigi tam olarak test edilmistir.
ABD Tarim Bakanligi, EM igindeki tiim mikroorganizmalar1 G.R.A.S (Genelde giivenli)
olarak  smiflandirmistir.  ABD’deki FDA  (Food and Drug Administration)
mikroorganizmalarin cogunu gida tiirii mikroorganizmalar olarak siniflandirmaktadir.

EM baslangicta tane, sebze ve meyve iiretiminde topraga asilama materyali olarak
kullanildi. 1970-1980° lerde EM uygulama ve arastirmalari mikrobiyal ekolojinin kompleks
ve farklilik arz eden sistemlerinin biitiinlinlin yonetim ve isletilmesinde etkili bir ara¢ oldugu
bulundu. Mikroorganizmalar her yerde ¢cok miktarda bulunmakta ve herhangi bir sistemin
oksidasyonu, fermantasyonu, hastalik ve ¢iiriimesi gibi biyolojik ve kimyasal niteliklerine etki
etmektedir. EM gelisimi Oncesi biiyilk miktarlarda mikrobiyal populasyonlarin yonetim
yetenegi ekonomik olarak kullanimi yoktu. Bu nedenle EM ¢ogu sistemin etkinligini artirma

da ve ortama hakim mikrobiyal populasyonlarin yonetiminde degisimci bir ara¢ olmaktadir.



Mikroorganizmalarin diinyasi karisik ve farklidir. Mikroorganizmalar dar bir alanda
bir arada bulunurlar ve farkli alemlerde siniflandirilirlar. Sayisiz mikro klimalarda organizma
tirleri arasindaki farkli biyokimyasal etkilesimler mikroorganizmalarin tanimlanmasi,
arastirtlmasi ve akademik c¢alismalarini zorlastirir. Laboratuvarda bir mikroorganizma tiiriiniin
taninmasi ve 2, 3 veya 4 tiiriin arasindaki etkilesim yillarca stirer. EM ile ilgili olarak ne ve
neden oldugunu kesin olarak bilmek ¢ok zordur. EM en azindan iki farkli alemden ve farkl
tirlerden bir arada bulunan canli mikroorganizmalar1 i¢ermektedir. Bu durum EM in
arastiritlmasi ve mekanizmasinin anlasilmasini son derece giiclestirir.

1980 yili ortalarinda biiyiikbas hayvan iiretici ve arastiricilart Japonya’ da koku
kontrolii ve atik yonetiminde EM denemeye basladilar. Bu ¢alismalar glinlimiize kadar devam
etti ve EM’ in atik igleme, biyolojik kontrol aracit ve probiyotik olarak etkili oldugunu
buldular. Biiyiik bas hayvancilik sanayine EM’ in en Onemli katkisi kanatli iiretim
isletmelerinde sinirli imkanlarla koku giderme etkisi olmustur. EM deki mikroorganizmalar
kokulu gazlar1 fermantasyonla engeller ve hakim mikrobiyal ekoloji ile kokuyu giderir.
KANATLI URETIMINDE KOKU SORUNU

Koku sorunu kapali alanlardaki biiyiikbas hayvan iiretim sistemlerinde biiyiik bir
problemdir. Tavuk¢uluktaki en 6nemli sorunlardan birisidir. Biiyiik oranda koku nedeni olan
amonyak; iscilerin, tavuklarin ve ¢cevrede yasayanlarin sagligini tehdit etmektedir.

Isci ve malzemelerdeki artan fiyatlar nedeniyle tavuk iireticileri 4-5 siirii icin eski

yataklik sap ve samani tekrar kullanmaktadir. Bunun sonucunda kiimeslerin i¢inde ve diginda
amonyak seviyesi Onemli oranda artmaktadir. Ahir giibresindeki amonyak {rik asitin
mikrobiyal ayrigmasini saglar ve kiimesteki amonyak buharlagma orani ve sonugtaki amonyak
konsantrasyonu yatak sap saman nem igerigine, pH’ ya, sicakliga ve riizgar hizi gibi
faktorlere baglhdir.
Tavuklar ilizerine amonyagin etkisi lizerine yapilan aragtirmalar, gelisme orani, besleme
etkinligi, yumurta dretimi, havalanma, Newcastle  hastaligi, airsacculitis vakalari,
Mycoplasma gallisepticum olus seviyesi ve Keratoconjunctivitis vakalarini olumsuz yonde
etkiledigini gostermektedir (Moore ve ark. 1996). Charlile (1984) 6nerilen amonyak diizeyini
25ppm olarak belirtirken, pratikte tavuklarin 50-200 ppm seviyesine maruz kaldigi, insanlar
icin saptanan miktar 25 ppm olup, 100ppm’e 8 saat maruz kalirsa akut saglik sorunlar1 ortaya
cikmaktadir.

Sistemde amonyak seviyesini azaltmada gesitli yaklasimlar sergilendi.Yaygin yontem
havalandirmadir. Asirt 1s1 kaybindan kaginmak i¢in azaltilan havalandirma kisin iireticiye

sorun olusturur. Kisin nemlenme etkisi atiktaki amonyagin miktarin1 artirir. Bu teknikle



cevrede acgiga ¢ikan amonyak miktarinda azalma olmaz. Asit yagmurlar iiretiminde anahtar
rolii olan amonyagin bilinen bir konu oldugu disiiniiliir (Moore ve ark. 1996).
GELENEKSEL KOKU KONTROL YONTEMLERI
Ritter (1981), biiyiikbas hayvan isletmelerinde koku kontroliinii 6 béliimde toplamaistir.
e Maskeleme: Aromatik yag karisimlartyla giibre kokusu bastirilmaktadir.

e Notralize ediciler: Aromatik yag karisimlariyla giibre kokusu etkisizlestirilmektedir.

e Sindirim sistemi deodorantlari: Biyokimyasal sindirim prosesleri yoluyla bakteri ve

enzimler kokuyu giderirler.

e Adsorbe ediciler: Koku ortama yayilmadan 6nce, genis ylizey alani olan iriinlerce

tutulurlar.

e Yem ilaveleri: Hayvanin besin alma verimliligini artirarak kokular1 azaltan

bilesiklerdir.

e Kimyasal deodorantlar: Urik asitin mikrobiyal ayrismasini engelleyenler ve
amonyakla birlesip amonyagi etkisizlestirenler olmak {izere 2 gruba ayrilirlar.

Carlile (1984) ve Moore ve ark. (1996) kanathi diskisindaki amonyak kokusunu
azaltmak i¢in kullanilan kimyasallari; Paraformaldehit, zeolit, fosfat, fosforik asit, asetik ve
propionik asitler, antibiyotikler, alum ve demir siilfatlar olarak siralamiglardir. Bu {iriinlerin
maliyet/verimlilik oran1 sorunlarindan baska, bazilar1 diger sorunlarin kaynagi olabilirler.
Paraformaldehit kanserojen, Demir siilfat tavuklarda demir zehirlenmesi ve
Fosforik asit tavuk giibresi verilen tarladaki fosforu artirabilir. Yine de, kullanilan bu
iriinlerin bazilar1 (zeolit ve Alum vb.) yem degisim orani, agirlik artisi, hayvan saghiginda
iyilesme ve yumurta iiretiminde artis saglamaktadir (Moore ve ark. 1996) .

KOKU KONTROLUNDE EM

EM asilama materyalleri (EM probiyotik ve EM atik uygulama gibi) 4 farkli sekilde,
koku gidermek icin iiretim sistemine dahil olmaktadir.

1-Igme suyuna probiyotik bir katki maddesi olarak

2- Probiyotik yem katki maddesi olarak

3- Ekipmanin yikanmasinda temizleyici suya katki olarak

4- Aug elle islemeye ilave uygulamalar1 olarak
EM in uygulanan 4 yontemi dikkate alinarak, Ritter tarafindan 3 yontemde EM yaklagimi

aciklanmustir:

o Sindirim_deadoranti_olarak: EM probiyotik 1000-10.000 misli su ile seyreltilir ve

gelisme siiresinde hayvanlara verilir.



e Yem katki maddesi olarak: EM probiyotik bir kisim tavuk yemi ile karigtirtlir 5-10

giin anearob sartlarda fermente edilir. EM le fermente edilmis yem % 1-5 oraninda
normal yem rasyonuyla karistirilir. Fermente edilmis yem EM probiyotikle kolayca
fermente edilemezse 1/100 oraninda yem iizerine serpilir.

e Kimyasal olmayan deadorant: EM attk uygulama materyali, yararh

mikroorganizmalarla haftada 1 kez olmak iizere ¢Ope asilanir, piskiirtiiliir ve

dezenfektan olarak kullanilir.

EM probiyotik hayvanin sindirim sisteminde mikrofloray1 dengeye getirir ve kuslar
tarafindan kullanilan azotun katsayis1t EM ile artmaktadir. Ayn1 zamanda EM probiyotik alan
tarafindan iretilen atiklar fermente olmaya baslayacaktir. Bu durum giibrenin gelecekteki
yonetimine biiyiik avantaj saglayacaktir ve patojenik ve cliriitiiciilerden daha ¢ok fermente
edici mikro organizmalar ¢ogalacaktir.

EM ile yatakligin asilanmasi ve ekipmanlarin EM atik uygulama materyali ile
yikanmasi yapilan ~ EM deki fotosentetik bakteriler amonyak hidrojen silfit ve
hidrokarbonlardaki hidrojeni ayirir ve karbon gazini1 oksijenden ayirir ve sekerleri sentezler.
Laktik asit bakterileri patojen mikro organizmalari 6ldiiren laktik asit {iretir. Mayalar alkol ve
organik asitler olusturur.

Tavukgulukta aciga c¢ikan kotii koku amonyaktir. Yongzhen ve Weijiong (1994)
yaptig1 denemelerde 400-500 et ve yumurta tavugunda igme suyuna probiyotik EM
kullanimiyla kiimeste amonyak konsantrasyonu % 42,12, EM le fermente edilmis yem
kullaniminda % 54.25 ve her ikisinin kullaniminda % 69,7 azalmstir.

Gifu, Japonya’da 30.000 yetiskin tavuk ve 20.000 civcivde yapilan bir ¢alismada
tavuk giibresinde ¢ok iyi koku giderici etki goriildiigii, giibredeki amonyak konsantrasyonun
EM uygulanmamista 256 ppm iken % 1 oraninda EM le fermente edilmis yem alanlarda 36
ppm’e azalmistir.

Aichi, Japon’yada, 150.000 yumurta tavugu ¢iftliginde yapilan bir ¢alismada kiimes
ve giibredeki kotlii kokuda onemli bir azalma goriildii. Haftada 1 kez kiimes igerisi
spreylenirken, EM i¢me suyuna ve % 1-2 oraninda EM fermente edilmis yem kullanildi.
Sisteme EM verilmesi sonrasi kiimesteki amonyak konsantrasyonu 4.4 ppm’den 3,9 ppm’ye
diismiistiir.

Naha City, Japonya’da, EM atik isleme materyali, camur havalandirma tankina
girmeden Once islenmemis atik camurun her 1 tonuna 1 litre EM ilave edilmis ve EM

uygulamasi Oncesi ve sonrasinda, koku yoniinden hidrojen siilfiir ve metil merkaptan



Olctimleri yapilmistir.11.8 ppm hidrojen siilfiir konsantrasyonu EM uygulamasi sonrasi 0.78
ppm, 0.075 ppm metil merkaptan

konsantrasyonu ise EM uygulamasi sonrasi 0.0071 ppm’ e diigmiistiir.

KANATLI URETIMINDE HASTALIGIN ONLENMESI

Tavukculuk sanayi, biiyiik bas hayvan iiretiminin tiim dallarindan daha yogun hale
gelmistir. Et ve yumurta, iyi bir planlama ve izleyen yontemleri gerektiren 100.000 veya daha
fazla tavuk igeren iinitelerde iiretilmektedir. Kapali ortam nedeni ile bir hastaligin goriilmesi
bir ¢ok hayvan kaybina neden olmaktadir. Bu nedenle hastaliklarin 6nlenmesine biiyiik 6nem
verilmelidir. Tavuk hastaliklarinin 6nlenmesi ile ilgili bazi temel uygulamalar sunlardir:

Cevre sartlariin kontrolii: Havalandirma, sicaklik ve nem,

Asilama: Newecastle hastaligi gibi bazi solunum yollar1 enfeksiyonlar1 agilama ile etkin bir
sekilde kontrol edilebilir.

Binalarin dezenfeksiyonu: Bakteri, virus, mantar ve parazit gibi patojenik etmenlerin olmadig1
ortamin saglanmasi,

Uygun atik yonetimi: Atik toplama uygun olmazsa atiklar patojen mikroorganizmalarin
astlanma kaynagi olurlar.

HASTALIKLARI ONLEMEDE EM

EM atik uygulama materyali, bina dezenfaktani gibi alet ekipmanlarin yikanip
temizlenmesinde kullanildi. Aichi, Japonya’ da  150.0000 yumurta tavugu, 1 yil EM
uygulandiktan sonra, antibiyotik ve dezenfektan kullanimi tamamen gereksiz hale geldi.
Higbir as1 kullanilmamaya baslanda.

Dezenfektanlar, genellikle fenol bilesikleri veya formaldehit gibi kimyasal {irtinlerdir
ve insan sagligi i¢in zararli oldugundan formaldehit bazi iilkelerde yasaklanmistir. Bu iiriinler
tavuklar binadan c¢ikartildiktan sonra uygulanmalidir. Halbuki EM tavuklar igerdeyken
uygulanabilir.

Teksas, ABD’ de 500,000/y1l et tavugu iiretilen ciftlikte, kiimes temizliginde diizenli
olarak duvarlara, tavanlara ve yatakligina EM uygulamasi ile saglik bakimindan 45-49 giinliik
gelisme siiresi sonunda 6liim oran1 % 6,4’den %2,9’a diistii.

EM atik uygulama materyali, atik yonetiminde de kullanilmaktadir. Amonyak
seviyesinin azalmasi ve atigin yararli mikroorganizmalarla asilanmasi patojenlere kars1 besin
maddesi aliminda rekabet olmakta ve hastalilk nedeni mikroplarin ¢ogalmasini
engellemektedir. Carlile (1984) ve Moore ve ark.(1994) Paraformaldehit ve Na, K, Al siilfat
kullanim1 amonyak seviyesinin azalmasi nedeniyle saglik ve performans iyilesmesi

sagladigini belirttiler.



EM kullanarak saghigin iyilestirilmesinde 3. yaklasim katki maddesi olarak yem ve
icme suyuna EM probiyotik kullanimidir. Tavuklarin sindirim sistemi g¢esitli zararl
mikroorganizmalar1 barindirabilir. Hayvan tarafindan EM kullanimi sindirim sisteminde
zararli mikroorganizmalarla rekabet nedeni ile saglikta iyilesmelerle sonuglanacagi
beklenmektedir.

Anjum ve ark. (1996) i¢gme suyuna ve yeme EM ilave edilen et tavuklarinda daha iyi
bursa ve thymus indeksi oldugunu belirttiler. Bu c¢alismada bagisiklik sisteminin
bilesenlerinden olan iki 6nemli limpoid organlar1 beslemektedir. Et tavuklarinda, Newcastle
hastalig1 virus asisina karsi olusan antikor miktar1 icme suyuna EM verilenlerde 6.5, yeme
EM verilenlerde 3.85 ve her ikisine verilenlerde 3.73 bulunmustur. Ayn1 zamanda EM
verilen tavuklarda verilmeyenlere gore canli agirlikta artigla birlikte ofal agirligi, karaciger
endeksi, gizzard endeksi, bagirsak agirlig1 endeksi, bagirsak uzunlugu endeksi, bobrek ve kalp
endekslerinde azalma g6zlenmistir.

ZARARLI MIKROORGANIZMALARIN EM ILE KONTROLU

Kanatli triinleri Salmonella ve diger insan hastaliklarinin yayilma unsuru olarak
bulunmustur. Salmonella enteridis ‘in insanda enfeksiyona neden oldugu ve yumurta ve et
tiiketimi sonucunda salgin hastaliklarla iligkisi oldugu belirlenmistir (Sainsbury,1992).

Edens ve ark. (1997) gore tavuklarin sindirim sisteminde laktik asit bakterilerinin
cogalmasi Salmonella, Enterococci ve E.coli gibi zararli mikroorganizma populasyonunu
engellemektedir. Laktik asit bakterileri reuterin gibi onemli miktarda bakteriyal gelismeyi
engelleyici maddeleri tiretmektedir.Reuterin genis aralikli-spektrumlu bakteri, mantar ve
protozoa gelisimini engelleyen antimikrobiyal aktiviteye sahip bir materyaldir.

EM laktik asit bakterilerinin hakim oldugu se¢ilmis mikroorganizma g¢esitlerinden
olusmaktadir(Higa ve Parr, 1994). Patojenler {lizerine laktik asit bakterilerinin etkisi
hakkindaki bilgiler, EM probiyotigin kullanimina olumlu reaksiyonu ile ifade edilmektedir.

Ifade edilen diger ger¢ek de bu tipteki patojen mikroorganizmalara karst EM’ in olasi
etkinliginin sehirsel atik yonetiminde yapilan g¢esitli calismalarda bulunan sonuglarla
iliskilendirilmesidir. Naha, Japonya’da atik camuru yonetimi tesisinde EM uygulamasi 6ncesi
E. coli populasyonu 12000 hiicre/ml iken EM uygulamasi sonrasi 1900 hiicre/ml’ ye
diismiistiir. Okinawa, Japonya’ da atik suya EM uygulandiktan 30 giin sonra E. coli
populasyonu 8500 hiicre/ml den 0- hiicre/ml ye diismiistiir. EM atik uygulama materyali atik
suya 1:1000 oraninda EM/ atik su olarak kullanildi. EM ¢o6zeltisi tuvaletlere dokiildii.



EM’ LE TAVUK PERFORMANSININ ARTIRILMASI

EM kullanimu ile kanatli performansinda iyilesme saglikli ortamda yasayan tavuklarin
saglikli olmasmin bir sonucudur. Teksas’ da, alet ve ekipmanlarin yikanmasinda diizenli
olarak EM atik uygulamasi materyali kullanimi sonrasi performansta bazi iyilesmeler
gorlilmiistiir. Siirtiniin ortalama agirligindaki artisin bir sonucu olarak sevkiyatta pazarlama
spesifikasyonlarinda goriilmeyen, tavuk yilizdeleri azalmistir. EM uygulamalar1 sonucu olusan
saglikli ortam sartlar1 bu iyilesmelerin nedenidir (King,1998).

EM kullanim1 sonras1 kanatli performansinin iyilesmesinin diger bir agiklamasi,
yararlt mikroorganizmalarla sindirim sisteminin agilanmasidir. Tavuklarin sindirim sistemi
her biri 3 veya daha fazla cinsteki yaklasik 40 g¢esit mikroorganizmayr barindirmaktadir.
Mikro flora sindirim isleminde 6nemli rol oynamaktadir. Bakteriyel enzimler protein, yag ve
karbonhidratlarin sindirimini kolaylastirirken bakteriler de tavuklarin beslenmesine katki
saglayan vitaminleri sentezler (Larbier ve Leclercq, 1994). Yongzhen ve Weijiong (1994)’ ¢
gore EM probiyotik hayvanda azot alim katsayisini artirmaktadir. 45 giinliik tavuklarda, EM,
igme suyuna ilave edildiginde tavuk canli agirligi 2004 gram, yeme ilave edildiginde 1978
gram, her ikisi de ilave edildiginde 2022 gram ve EM’siz kontrolde 1690 gram
gelmistir.

Yongzhen ve Weijiong (1994) yemin EM le fermantasyonu sonucunda yemin
kalitesinin arttigimi ve yemdeki amino asit konsantrasyonunun % 28 daha iyi oldugunu
buldular. Aichi, Japonya’ da 70.000-80.000 et tavugunda 2 yil EM uygulamas: ile yem
doniisiim oraninda iyilesme ve giinliik agirlikta artis elde etmislerdir. Tavuklar kiimese
konulmadan kiimesin i¢i ve dist EM spreylenmis, haftada bir defa icme suyuna EM ilave
edilmis ve ortalama et tavugu agirligi nakliyede 2.68 kg dan 2.9 kg. a ¢ikmastir.

Gifu, Japonya’ da yumurta kalitesi bakimindan 50,000 tavuk {izerinde % 1 oraninda
EM le yemin fermente edildigi 2 yil siliren bir uygulama sonunda yumurta agirhigi, kabuk
mukavemeti, albumin yiiksekligi, yomurta sarisinin renginde artis gézlenmistir.

EM ATIK UYGULAMASI ILE KANATLI ATIGI YONETIiMi

Kanatli sisteminin yonetiminde EM’ in sahip oldugu diger bir olumlu etki, diskidan
elde edilen organik giibrenin kalitesi ile iliskili olmasidir. Tavuk giibresi organik giibre
tiretiminde ¢ok faydali bir kaynaktir. Hussain ve ark. (1994) tavuk giibresinin azot igeriginin
EM le kompostlama sonrasi arttigin1 buldular. EM le yiginlarin agilanmasi sonrasi kompost

elde etme siiresi 6nemli oranda azalmistir.



Tablo: Organik materyalin azot igerigine EM etkisi

Azot igerigi (%)
Organik materyal Baglangic 15 giin sonra 45 giin sonra
EM siz EM i EM siz EM li

Ahir giibresi 0.42 0.49 0.70 0.70 0.84
Tavuk giibresi 0.56 0.84 1.19 0.98 1.26
Bugday sap1 0.35 0.42 0.49 0.49 0.56
Celtik sap1 0.28 0.28 0.35 0.42 0.49
Kentsel atik 0.35 0.49 0.56 0.56 0.63

Kanatl sanayi kati atiklarina EM kullanimi tek veya kolayca bulunan diger organik
materyallerle ( baklagiller, atilmis patates tohumu, balik unu, misir unu, ¢eltik kavuzu, talas
ve kil )karistirilarak isleme tabi tutulabilir. Materyale asilanacak EM hazirlamak igin, 100
kisim suya 1 kisim melas ve 1 kissm EM eklenir ve nem oran1 % 30-40 olacak sekilde
materyal lizerine pliskiirtiiliir.

Kanath sanayinde kati1 atiktan bokashi hazirlanmasinda materyal giines 1s18indan ve
cokelmeden korunmali ve islem c¢ati altinda yapilmalidir. Uygun genis yiizey alani
mikroorganizmalarin daha hizli ¢ogalmasimi saglayacaktir. Bu nedenle dogranmis materyal
kullanim1 6nem arz etmektedir. Islenen atigin miktar ve tipine bagh olarak dograma ydntemi
uygulanir. Atigin nispeten kii¢iik hacimli olmas1 nedeniyle tavuk digkisini parcalamaya gerek
yoktur. Fermantasyon iglemi sirasinda materyal uygun nem i¢ermelidir. Nem igerigi kontrol

edilirse daha az koku ve bocek ve daha hizli yararli mikroorganizma ¢ogalmasi olacaktir.



Muz Atik Bokasi Uretim Sistemi
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Materyal kiigiik parcalar halinde iyi karisir, iyi bir nem igerigi vardir, iyi bir
mikrobiyel asilama materyalidir ve iyi bir bokasi elde edilir. Tyi bir bokasi tatli fermantasyon
kokulu ve iizeri beyaz renkte mantar miselleri ile kaplidir. Bu gdstergeler materyalde yararl
mikroorganizmalarin ¢ogaldigina isaret etmektedir.

Yari-aerobik ortamda hazirlanan bokasi sicakligi 50 ° C civarinda tutulur. Sicaklik
cok yiikseldiginde ciirlimeye neden olan materyal ve biitirik asit {iretimi ile enerji kaybi
olmaktadir (Phillips, 1995). K&tii koku ve hagerat 48 saat icerisinde kaybolmakta ve 2 haftada
islem tamamlanmaktadir.

EM’ LE FERMENTE EDILMiS YEM URETIiMi

EM’ le fermente edilmis yem iiretim islemi basittir. Kanatl rasyonu EM le agilanir ve
iyice karigtirilir daha sonra anaerob sartlarda 48 saat siireyle rasyon fermente edilir. Islem
tamamlandiginda EM’ le fermente edilmis yem istenen oranda tavuk rasyonuna karistirilmaya
hazirdir. Guim ve ark. Pilicin ilk 15 gilinlinde rasyonun % 4’ i ve kalan yasam siiresinde
rasyonun % 20 sine EM’ le fermente edilmis yem verildiginde en yiiksek tavuk performansina
ulagildigini buldular.

% 4 lik EM’ le fermente edilmis yem hazirlamak i¢in rasyondan 4 kg. alinir ve 48 ml
EM, 36 ml melas ve 1116 ml su ile karigtirilir. Fermente yem yapimi sonrast 2 hafta kapali
ortamda muhafaza edildiginde canliligin1 koruyabilir veya kurutulur ve kapali ortamda 2 ay

muhafaza edilir.
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ONERILEN DENEME DESENI ILE EM TESTI

Baslangictan itibaren sindirim sisteminde yararli mikroorganizma populasyonu
olusumu saglandigindan 1 giinliik civcivlerle arastirmanin yapilmasi onerilmektedir. Yararl
mikroorganizma populasyonu olusumu zararli mikroorganizmalarin  baskilanmasini
kolaylastirir. Gelecekteki gelisim ve performansi agisindan pilicin ilk 3 haftas1 ¢cok onemlidir
(Guim ve ark. 1998).

Yemleme, 1-14. giinler baslangi¢c rasyonu, 15-28. giinler gelisme rasyonu, 30-41.
giinler bakim rasyonu ve 42-45. giinler semirtici rasyon olarak 4 safhaya boliinerek
yapilmalidir. Guim ve ark. (1998), Ik 2 hafta rasyona % 4 oraninda EM fermente edilmis
yem ilave edildiginde tavuk performansinda 6nemli artig saptamislardir.

EM uygulama tekniklerini gelistirmek i¢in agagidaki uygulamalar dnerilmektedir:

1- Kontrol 1: Yemin % 4’ it EM siz olarak fermente edilir ve pilicin yagam siiresince rasyona
katilarak verilir.

2- Kontrol 2: Fermente yemsiz sade rasyonla besleme yapilir.

3- Pilicin yagam siiresince % 4 EM le fermente yem rasyona katilarak verilir.

4- Ik 14 giin boyunca % 4 EM le fermente yem ve pilicin kalan yasam siiresi boyunca % 2
EM le fermente yem rasyona katilarak verilir.

5- Pilicin yasam siiresince % 2 EM le fermente yem rasyona katilarak verilir.

6- Igme suyuna 1:5000 oraninda seyreltilmis EM ilave edilir.

7- Igme suyuna 1:1000 oraninda seyreltilmis EM ilave edilir.

Her bir uygulama 6 paralelli, her paralel de 5 pili¢ dolayisiyla her uygulama da 30
pili¢ olmalidir.

Pili¢ performansi kazanilan canli agirlik, yenilen yem miktar1 ve yem doniisiim miktari
ile degerlendirilecektir.Kanatl isletmeleri ¢evresindeki kotii koku amonyak gazi olup EM
amonyak c¢ikisin1 engellemektedir. EM pilicin fazla azot kullanimina neden oluyorsa
sindirilebilir azot olgiilmelidir. Fazla azot kullanilirsa diskidan amonyak ¢ikist azalir ve
buharlagsan azot daha az olur. Sindirilebilir azot yeme katilan krom ile 6l¢iiliir. Buharlasan
azot, digki orneklerinin inkiibasyonu ve inkiibasyonun 0, 12, 24 ve 48. saatlerindeki azot
iceriginin saptanmastyla Olcililmektedir. Bu yontemle, EM digkidaki azotun buharlasmasina

etki ediyorsa saptanabilir.
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