Kanath Giibresinde Mikroorganizmalarin Etkilerini Kullanarak Giibre Kokularim
Bastirmak

Kent ve kent disindaki sektorlerdeki ciftliklerde giibrelerin depolanmasi ve atiklarin
titiz bir sekilde ayrilmasindan sonra Cin’de ciddi ve belli basli problem olan giibre kokularini
baski altinda tutarak hayvansal ve kanatli iiretiminin verimliligini gelistirmektedir. Bu atiklar
ziraat alanlarinda direk olarak etkinligi yoktur ¢iinkii atiklarin potansiyel olarak yiiksek
kokulu ve doniisimii (recycle) zor giibrelerdir. Japonya’daki Doga Ciftligi Arastirma
Merkezi (Nature Farming Resaech Center — INFRC) ile bir kooperatifin aragtirma
caligmasinda, Efektif Mikroorganizma veya EM, baskin kokulu kanatli giibreyi mikrobiyel
astlama ile Slglimler yapilmistir. Yem denemesi olusturmak i¢in yeme, igcme sularina EM
eklenmesi ve bunu kontrol gurubuyla karsilastirarak (EM’siz yem ve su) bazi sonuglar elde
edilmistir. EM kullanimda kanatli giibrenin kokusundaki amonyak (NHz) % 43 - 70 seviyeleri
arasinda kontrol altina tutulmustur. Yeme EM asilamasi ve fermantasyonu sonucunda yem
icersindeki amino asit igerigi %28 oraninda kullanimini artmistir. EM hayvanlarda ve
kanatlilarda  biiylime ve 1slahinda iyilesme ve hastaliklara karst bagisiklik sisteminin
giiclenmesinde, piyasalarda daha kaliteli kanatli iiriinleri olusturur. Bu sonuglar EM
kullaniminda kanatli hayvan iiretiminde potansiyel olarak iistiin ve kotii kokulu giibrelere
kars1 ¢cevreyi koruyan ve iiriinlerin zararli mikro organizmalara kars1 direng saglamaktadir.

ICERIK

Giliniimiizde Cin’de 2,3 milyar tavuk bulundugu tespit edilmistir. Bu rakam kanatl
iiretiminde senelik olarak giibre verimi 84 milyon/ton taze giibre ve 21 milyon/ton kurutulmusg
giibre olusturmaktadir. Bu giibre, sigir, domuz, ordek, kaz ve diger hayvanlarin giibreleri ile
kombine edilerek ¢evreye kirliligi olusturmakta, ayrica insan ve hayvan sagligini ¢ok ciddi
olarak olumsuz yonde etkilemektedir. Bilhassa kent ve kent disindaki sektorlerde uygunsuz
kanatl giibre tuttulmasi ve depolanmasi sonucunda giibrenin kotii kokmasina neden olmakta
ve hava niteligini bozmaktadir. Bu kentlerde yasayan insanlar kanatli giibrelerin 6zellikle
ilkbahar mevsiminin basinda ve sonuna dogru kotli kokunun olugmasindan rahatsizlik
duyuyorlar. Kanatli sektorii kotii kokulara karsi, degisen alternatif yollar ve metotlar
gelistirmiglerdir, metan gazinin olusmasindaki sebepler sicaklik ve oksijensiz ortam
kosullarim1 yok etmek i¢in kuru hava uygulamasi ve spreyleme yoluyla Oniine gecilmeye
calistlmistir. Ne yazik ki bu teknolojileri kullanmak hem enerji olan ihtiyaci fazlalastirmakta
ve yatirim maliyetinin yliksek olmasina neden olmaktadir.

Koti kokulara kars1 ¢oziim aramak ve alternatif ¢6ziim yollar1 bulmak i¢in ¢aligmalar
yapilmistir. Bu yeni alternatif ¢oziim teknolojisinin ismi “Etkili Mikroorganizma” ya da
“EM” olarak adlandirilmaktadir. Bu mikroorganizmalar Japonya’da Prof. Teruo HIGA
tarafindan RYUKUS Universitesinde, bircok mikroorganizmalar1 bir araya getirerek EM’i
olusturmustur. EM dogal yolla meydana gelen karisim bir mikroorganizma kiiltiirtidiir.
EM’in igerisinde predomiumthy, laktik asit bakterileri, fotosentetik bakterileri, mayalar,
actinomycetes’ler ve funguslar bulunmaktadir. EM topragin kalitesini arttirmakta, biliyiime,
tirtin kalitesini ve kotli kokulara neden olan hayvan ve kanathi giibrelerin kokularim1 baski
altinda tutmaktadir. Bu ¢ergeve igerisinde Prof. Higa bir arastirma merkezi kurmustur “Doga
Ciftligi Arastirma Merkezi” (Nature Farming Resaech Center — INFRC). Bu merkezde EM
teknolojisini, kokulara neden olan giibreleri, mikro-ekoloji miithendisligi ile biyoteknoloji’yi
kullanarak yapilan projelere sonuglar aramaktadir.



MATERYAL ve METODLAR
Test Materyallerin Hazirlanmasi ve Sunumu :

Kanatli yemi ile EM’in muamelesi : Kanatli yemini EM ile asilayarak, konu olan
oksijensiz ortamda fermantasyon sonucu yem igersine mikro organizma sayisinda ¢ogalma ve
aktiviteyi olusumunu saglamaktadir. Fermantasyon sonucu, yemin kullanirliligi, yararliligi,
besleme diizeyini, hayvanin biiylimesinde ve gelismesinde artirici rol oynar. Fermantasyonun
tamamlanmasi, kullanim zaman, periyodu ve sicakligr gibi etmenler énem teskil eder. Ornek
olarak verilirse sicak aylarda fermantasyon siiresi 3 — 5 giin, soguk aylarda fermantasyon
stiresi 7 — 8 giin arasinda tamamlanmaktadir. Oksijensiz ortamda zararli mikroorganizmalarin
bliylimelerine engel olur. Yem fermantasyon sonucunda “tatli ve eksimsi” bir kokuya
biirtiniir. Bunun sebebi, fazla diizeyde mikroorganizma iiremistir. Bu seviyeye geldiginde
yemin igerisinde her graminda 1 X 108 mikroorganizma bulunmaktadir.

Igme suyuna EM muamelesi : EM’in kanatli sularina kolayca ve basit¢e uygulanabilir
hayvanin biiylime siiresinde gerekli olan su ihtiyacina EM’i ekleyerek verilir. Burda EM
kolayca ve hizli bir sekilde tireyebilmektedir. Su, hayvana yag/biiyiikliik oranina bagl olarak
verilir. Baz1 yestistiriciler hayvanlarin sularina EM katmamaktadir, ¢linkii burda hayvan
basina alinan EM miktarini esit sekilde alinmayabilir.

Denemenin kurulumu ve analizi : Tablo 1°de goriilen 3 ana gruba ayrilmis deneme
olusturulmustur. 1.grubta Tiinek tavukculugu sistemi, 2.grupta Tiinek ve yer tavukgulugu
sistemi, 3.grup AA yer tavukculugu sistemi.

Tablo 1.
Grup Uygulama Sistemi Adet EM Uygulamasi
1 Tlnek Sis. 400 EM'li Su + Kontrol Yem
2 TUnek+Yer sis. 500 EM'Li yem + normal su
3 Yer Sis. 50 EM'li su +EM'li Yem

1. grupta 400 hayvan EM’li su + kontrol grubu yem verilmistir.
2. grupta 500 hayvan EM’li yem + normal su verilmistir.
3. grupta 50 hayvan EM’li yem + EM’li su verilmistir.

Bu deneme gruplar ayr1 ayri odalarda uygulanacak. Deneme siiresi 30 giindiir.
Havadaki Amonyak (NH3) konsantrasyonun 6l¢iimii KJEDAHL metodu ile yapilacak. Amino
asit kompozisyonu ve konsantrasyon Ol¢limii, yeme fermantasyon oncesi ve sonrast EM
miktart 6l¢iilerek yapilacaktir. Denemenin ekonomik analizi, EM etkinligi, orani, Canli agirlik
artis1 (C.A.A.) yemden yaralanma etkinligi (Feed Convertion), pazar agirligina ulagmasi, et
verimi ve yem oranlarina gore hesaplanacaktir.

SONUC :

Hayvan ve kanatl giibrelerin atiklarin ana olusumu; Amonyak (NH3), Hidrojen siilfiit,
mercaptan, metilmercaptan’dir. Ortamda daha ¢cok amonyak olusur ¢iinkii gazli (ugucu) bir
yapiya sahiptir. Amonyaktaki (NH3) bu gazli yapt hem insan hem de hayvan sagligini
etkilemektedir.

Giiniimiizde yapilan bir ¢alismada sulara EM eklenerek, yemlere EM eklenerek ve her
iki materyale EM eklemek suretiyle EM’siz yem ve EM’siz suya (Kontrol grubuna) Amonyak



(NH3) konsantrasyonu ve giibredeki kotli koku karsilastirilmistir. Bu karsilastirma sonucu
Tablo 2’de verilmistir.

TABLO 2.
Deneme Zamani NH3 (ppm) EM ile NH3
Muamele Giin Kontrol (EM'siz) | Ana Muamele EM indirgenimi
1 3 8,95 5,18 42,12
2 6 16,13 7,38 54,25
3 3 87,6 26,5 69,7

Hayvanlarin ve kanatli hayvanlarin biiyiime ve iiretim asamalari, EM ile muamele
edilmis yemden azotlu kompostlardan alarak gerceklestirmistir. Ornegin, yumurtaci
tavuklarda yumurta verimi EM’li yemi kullanimiyla %13 artmigtir.

Tablo 3’te deneme sonucunda EM’li yemin amino asit konsantrasyonlari ile EM’siz
yemin amino asit konsantrasyonlarimi karsilastirilmistir. Sonugta hayvanlar EM’le fermente
edilmis yemde %28 oraninda amino asit konsantrasyonu artmig ve bunu EM’siz yeme oranla
daha etkin kullanilmistir. Etkili mikroorganizmalar biiylimeyi destekleyici, yemden
yararlanma yetenegini yiikselttigi ve hayvanin verimi yiikselttigi gdzlenmistir.

TABLO 3. Analiz sonucu amino asit konsantrasyonu ve yemdeki EM fermentenin etkisi :

Amino Asit | A. Muamele sonrasi (%) | B. Muamele 6ncesi (%) A/B
Aspartic 2,94 2,48 1,19
Threonine 1,25 1,05 1,19
Serine 1,88 1,63 1,15
Glutamate 6,17 3,6 1,71
Glycine 1,74 1,39 1,25
Alanine 1,71 1,37 1,25
Cystine 0,45 0,42 1,07
Valine 1,17 1,01 1,16
Methionine 0,63 0,48 1,31
isoleucine 0,97 0,78 1,24
Leucine 2,16 1,81 1,19
Tyrosine 0,93 0,85 1,09
Phenylalanine 1,38 1,16 1,19
Lysine 1,02 0,84 1,21
Histidine 0,72 0,57 1,26
Arginine 1,89 1,68 1,13
Proline 3,96 3,16 1,25
Tryptohan -- -- --

Tablo 4 EM Denemesinin ekonomik analizinde broiler tavuk¢ulugu iiretiminde etki
eden faktorler, Canli agirlik (C.A.), et liretimi, yemden yararlanma verimi ve Et/Yem oranini
EM’siz grup ile karsilastirllmistir. Bu tabloda EM muamelesinden 6nce amino asit % ile
EM’li % ve bunlarin birbirleriyle oranini verilmistir.

Tablo 4.

Tavuk satimindan ET:YEM
Muamele [Tavuk bedeli | YEM bedeli| EM Bedeli gelir Net kar | Oransal kar orani
EM 100 207,74 10 427 109,06 125,18 2,06
CK 100 227,73 0 415,01 87,78 100 1,82

Tablodaki biitiin degerler Cin para birimi (Yuan) ile hesaplanmistir. 1 $ = 8,3 Cin Yuan’1



TARTISMA :

Son yillarda kanath sektorlerindeki biiylime ve gelisme, EM uygulamasinda kanatl
hayvanlarda goriilen etkiler, hastaliklara karsi direng, giibrelerdeki kotii kokularin diizeyinde
azalma, EM i¢me suyuna ve yemlere uygulandiginda, yemden yararlanma da gelisme,
yemden yararlanma oraninda artma ve diger lirlinlerdeki verim parametreleri hem sosyal hem
de ekonomik anlamda artig gostermistir.

Sonug olarak EM, mikro-ekolojik alanda ¢oklu islev géstermektedir. Bu islevlere etkili
mikroorganizmalar {istlin mikrobiyel ve sayica fazla olanlar, laktik asit bakterileri,
fotosentetik bakterileri, mayalar, actinomycetes’ler ve funguslardir.

EM’in hayvan giibrelerinde olan kotii kokulart {izerine etkisi, direkt ve indirekt olan
mekanizmalart konularinda g¢aligmalar yapilmaktadir. Arastirmalara ve incelemelere gore
izlenilen mekanizma sirasiyla :

1) EM cesitli kiiltiirlerde ve tiirlerde dogal kaynakli mikroorganizmalardir. Bazilari
NH3"-N’den NO3-N’e transforme edilebilir, bu sekilde azotun uguculugu azaltilabilir.

2) EM yararli mikroorganizma icermesi yem ve suyla alinmasi soncunda hayvanin
bagirsak sistemine gegecektir ve bu mikroorganizmalardan yararlanacaktir. EM giibre
icerisindeki zararli g¢iiriik¢iilerin bliylimesini ve gelismesini engelleyecektir. Gtlibreyi
ayristirarak proteinlerin yapitaslari olan amino asitlere gevirecektir (NHz-N ve NH4"-N).

3) Bu nedenle EM, hayvanin bagirsak sisteminde, kaninda ve giibredeki Amonyak
(NH3) diizeyini azltmakta.

EM’in bu iic kombine aksiyonu kent ve kent disindaki sektorlerdeki ciftliklerde
bulunan hayvanlarin bagirsak sistemindeki mikroorganizmalarin aktivitelerini saglamak ve
giibrelerden olusan kotli kokularin baski altina tutmak ve bunlardan olusan problemlere
¢Oziim getirmektedir.

EM’li yemle beslenen hayvanlar yararli mikroorganizmalardan saglayacagi yarar hem
saglik hem de verim diizeyinde olmasi, hayvanlarin mikro-ekolojik balanslarinin yiiksek
olmas1 ve pazarlarda iyi kalitede dogal hayvansal {irtinler bulundurur. Bunlarin anlami
cift¢inin az enerji ve hayvansal atiklarin degerlendirmesi, topragin verimliliginin artmasi ve
korumasi, bu sayede kimyasal ilaglara, pestisitlere, ve antibiyotikler ihtiyaci kalmayacaktir.



